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1. Introducere

Proiectul propune o metodt de evarlcwcadree a c 8
din Il emn cu diverse umpluturi atunci c¢c©nd su
scop, este considerat numai peretele structu
cu cadrele din I emn oudrwmmp@alcetsurat vai iz iadllorpit e
Cu resorturi (shear spring model ), pe baza ¢
contribuie | a rezistenuSasclhae Ifeotr Sdki nt Llieenino aHie
-SLUZ-(imbnarea din | emn, rezistenSa | a compres
el ementelor din I emn, lunecarea “"n rost a zi
Modelul cu resorturare ca scogimulaeacapacitl a f or St etdlui(mteonani e a p
de fidePl asare | a vOrf) "~ n cadrul unei cl £di
Acest mod el poate fi calcul at folosind cu U
vederea realiztriipakiesvor bbietctéecwvyalirmbtor

- Investigarea pe teren a variaSiei Ki det a
Ki diverse umpluturi din Rom®©ni a;

- Realizarea de “ncerctbri experimentale p ¢
structurilotri SCLd&Zr r@amOnekr tmi zi, zidtrie, 1|e

- Validarea model ul ui Cu resortur.i prin re:é
perete, avoOnd caracteristicile tipologiei ce
diagonale din lemn, dimensiueil panour i |l or din zidtri e, ti pul
rezidenSiale romOGnexkt. cu structurt din | emn

- Extinderea «Ki modi ficarea (dact este cazu
case rezidenSieldinom@mast iprecumadi dezvolta
proiectare pentru astfel de structuri nou construite.

Dexki aceste clitdiri sumicipgéepl megh oittee nagi fo
o0 metodt de evaluaret aakaslel oun&adiltZer Sit ael s ué
experimentale (acolo unde este posibil), p ¢

mecanice ale componentelor structurale Ki a
comportare meacampdtexd tate r i a@sambldl uidatnadmiktt W«
materiale: lemnul, care este un material anizottapic zi dbri a care este ne

Cercettrile anterioare @e icdemacitkrcaeaften
sistemulu SLUZ, zidktria asigur®©nd rezistenSa Ki
responsabil pentru o capacitatea foarte mar
| emnul ui de a se deforma sub compregciat+e ppe m
O continut crexktere de rezistenSt pOnkt | a mc
SLUZ.



2.l nvestigarea 'n teren a vari a
caselortradiHonal e cu structurt din | em
Romania

21Ar hi tectura tradi HHonalt " n Rom®©ni a
Arhitectura tradi Hhonalt rom©neasct se baz

di ferite dispuner:i “n funcHi e de | oca™H e (m
di sponibilitateammste p[B5nzoedneditu | baugpste |l wr , deH
anume tip arhitectural, a evoluatse ncut ioncpup a’l
r o ma n taluildul istdriei adaptandse la disponibitatea lemnuluiUn exemplu poate fi

fapt ul ct absen™Ma | emnul ui “n anumite zone ;
formeazt panouri compacte “ntre st OFipi.i din
Evol u™Hi a a afectat Hi modul "~ n care sunt di s
"'Hi doresc spaHiu mai mult, deschidei mai ma

G

Fig. 1. Adaptarea struc ‘ i c ase dat o r[36]tets tlei @9 eii clbe i inl wio:r
(unde | emnul ¢'lHdreaptaesttdry ¢ @ n d Huxide tenchel aste scump

Rbsp©Ondirea caselHbi peadieiHi toal @ h[[BEFRdio@aau e i

fost “"ntocmite cOteva(Fig®)HIHi de nmataec iHEFgu td e d e
3.Cncep©nd de |par eczaessniig.&tinln \pers taingdr ea ~n ter en
cOteva tipologii de case tradi "Hi itemeaunoscutec u de
n[39.

Obiectivul i nvestigktridi noastre “n teren a
influen™ate de pr ez en Hau@eensarin zonatvVdariekai , de ac
Un ak obiectiv ini ™H al a fost st afltm de ce
zidtrie Hi dact au rol “"n rezisten™Ha | a cutr
Pel e H Hi primkbria Si naaapnslapacelcwzm aHic tc ©dHi hviat d
Sinaia nu este tradi H onalt rom©neasct, fiiao
pentru care au fost aduHi me Ht er i din Austri
continu®©nd st rhsp®adbaweck oarckirueet de Regel e
"nst a avea Vvisead sinntcen "HiDa na afciesgantmot i v, THi C
cele cO©teva case ce au rtmas r eprae@ertinuatat i ve
cerettrile “"n acea zont, el e nefiind specific



Fig.2Harta RomOni ei cu trei tipuri de arhitectur
aCast dacict specidCGast tdbaeitor f det c@mpéekor boc
(Maramures, Bucovina and Transilvania)cca s+ daci ct cu t warpaticd3§peci fi c

’%_ SE % nlcuresTi ¢
tt din harta Rocm©OnMrea n c(ela©n gpte scuarrsea ssuenits
di ferite materf3(pentocaal efgdhdhc¢c Hvezde z
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2.2 Investigarea in teren
Din punct de vedere al procedurii de lucru, etapa

zidtrie

invegtign teren a constani

identificareahlinspectarea vizulla caselor trat@nale, realizarea de relevee foto, prin cére s

fie identificate diferite detdl tehnice constructive spedaif

'H documentareabletarea de

informdtidirect de la localnici, @nd in vedere faptul icastfel de case au fost construite de

cktre méderi locali,in regie propriefrt a avealabdz o
n prezent nu-a putut ¢ s i 0

d o e tematrspedcifitd Pant

i s teidilrevolatiei @asedopteadidnalel rondneli 'H o

centralizare relevahtintrucd tradild sa pierdutin mare parte, asti fiind din cein ce mai

pu'lHi mekeri. Astfel de case se construiesc tot puaid 'H i
W din cauza marketingul ui

din
pentru

cauza dispar.i
ut.Cdselez ar e a

tradi'ldnale ron@neki au fost identificate prepondereint zonele rurale, aproape de sursele de

"H



materiale spafice (lemn, piatk 'H pkmant), zone de dedimunte, Huneoriin apropierea unor
surse de ap(réuri, lacuri).

2.3Localizare geografid Hseismid.

In cadrul proiectului-su selectat zonele cele mai expuse Thiaea seismic in judéele:
Buztu (ag=0.3g, 0.35¢g, 0.4g), Vrancea£8.3g, 0.35q, 0.4Q), 8cea (g=0.15g, 0.20g, 0.259),
Prahova (g=0.25g, 0.30g, 0.35g, 0.4g), Afge(a=0.25g, 0.30g)} Dambovie (a=0.25g,
0.30g) Fig. 6). La cutremurul de referilldin 4 martie 1977, printre regiunile cele mai afectate
de acest cutremur au fost jlidke Buzu, Prahova, BmboviefH ArgeH 33].
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Fig. 6: Localizare seismica regiunilor investigatgoe harta din codul de peatare P10€1:2013

At cum se poate obsenrd. 7), din punct de vedere geografic, toate regiunile investigate
dispun de forme de relief variaia,special de dedimunte, aspect care reflectisponibilitatea
resurselor demateriale (lemn, piatr 'H pkmant), specifice caselor tradnale. Zonele
investigate sunt situate la poalele nikdm CarpdiHde Curbut 'H Carpald Meridionali. Din
punct de vedere a vegd#, un aspect importaifitreprezint. sursele de lemn, utdate pentru
construirea structurii caselor trddnale. Astfelin zonele de @npie’ide dealuri joase gt
la 606700 m altitudine) se panténi specile delemn st ej ar ul ( mrseejdromi nar
pedunculat, carpenul, teiul, paltinul da@npie H frasinul.Tn regiunile de dealuthalte imunte
(pank.la 12061400 m) se dezvdltfagul in amestec cu gorunilil alte specii de stejar, iar la
altitudini de peste 1500 m, se dezkqgitdurile det 'Hi noase ( briacdt emndlait d,

pinul).



+ |

PRAHOVA
\ ;
IDAMBOVITA \ o S + .

Fig. 7: Localizaregegrafict a r egi unil or investigal

2.4 Tipuri structurale identificate

Tn urma investityii, in zonele selectate;ai identificat patru tipuri principale de structuri:
case cu structuiin cadre din lemitlumplurt din zidkrie de erkmidt ard/near& 1 tipul 1 (Fig.
8, Fig. 9, Fig. 10, Fig. 11); case cu structuiia cadre de lemiumplutuk din nuieleimpletite 'H
ptmant cu paie/@l™H tipul 2 (ex. Fig. 12, Fig. 13, Fig. 14, Fig. 15); case cu structuria cadre,
‘Hpci orizontaleH umplutut din pemant cu paiei tipul 3 (ex. Fig. 16, Fig. 17, Fig. 18, Fig. 19);
case cu structufia cadre de lemrhpci inclinate (~458) 'Humplutuk. de gmant cu paid tipul
4 (ex.Fig. 20, Fig. 21, Fig. 22, Fig. 23).

Fig. 8

Fig. 10 Fig. 11



Fig. 16 Fig. 17

Fig. 19



2.5Detalii constructive 'H caracteristici structurale

2.51 Funda'H

La majoritatea caselor trakiinale investigate, mai vechi de cca. 40 arausevideridt
funddidalcttuite din piatt/bolovani de &u, in general nepreluctathi mai rar prelucrdt (pe
toate féele sau pe ddufe'el), cu forme de geoid, sfed sau plate, asezate compact pettoat
amprenta constriidi, fie gravitdldnal, sau cu mortar de argilfie doar folosind un nisip de
réu/cuarbk, pentru a realiza o conlucrare maibbyn car e ~ nt ©nombsébidtle ar e
energie seismiceficientt (ex. Fig. 24, Fig. 25, Fig. 26, Fig. 27, Fig. 28, Fig. 29, Fig. 30, Fig. 31).
Probabil, dup finalizarea acestei platforme, seepta un timp, pentru ca aceastsse &¢ze
gravitdldnal, prin propria greutat pe terenul din amplasamemt,sicopul consuimii tastrilor
ini"ldle ale terenului. Pespdatforma din piatt, se &¢zau elementele inferioare ale cadrelor din
Il emn n &mp it élemdnte de rezemare ale suprastructurii casei, care au rolul de
transmitere distribuiita inctrctrilor suprastructurii. Acestea erau realizate din lemn dedsen
tare (stejar, saftn, nuc, carpen, etc.), fiind prelucrate fie pe patru laturi sad, dénd
dimensiuni variindntre 1520 cm, fie bile (bieni cut. dlHtle coat) sau jurhtt i'the bile, aénd
diametre variindintre 1520 cm. Aceste elementet{pi) erau " mbi nat e iilsau i nt er
suprapuse prin chertare (€4g. 32, Fig. 33).

10



! - 4 talpa de rezemare din lemn de
alpa de rezemare - . 1 ésenta tare/(stéjar
suprastructura
cadre din lemn)

- =W SRR
ndatie construita
deasupra terenului

talpa de rezemare
prelucrata pe patru fete o
@ fundatie realizata din piatra
prelucgata

= esenta tare (stejar/salcam)
{} prelucrate pe patru fete

ﬁ 3 undatie realizata din piatra
subsol'partial / pivnita de - ) relucrata si piatra neprelucrata,
depozitare onstruita deasupra terenului

Fig. 30 Fig. 31

11



imbinare prin chertare

\ \
. . . 1
imbinare prin chertare N
N \

Lo

\

fundatie realizata din beton armat (radier/placa
lgroasa)-casa noua (<20-30 ani)

Fig. 36 Fig. 37

S-au gsit case construite cu pivhisubsol patdl, cu rol de depozitare alimente sau alte
obiecte gospddehi (ex. Fig. 34). Pentru casele construite recent (mai noi de cca. 30 ani),
platforma din piatt a fostinlocuit cu un radiegeneral (placgroas) din beton armat (eX¥ig.
35).

In generalfunddke (platforma din piatr) identificate, suningropatein teren, probabil
cca. 4050 ¢ m, f 1 iinrvidibilef la suprafas tergnuldiHexFig. 10, Fig. 11, Fig. 14),
unele fiindingropatein prméant 'H ca urmare a unor tas difererildte, care au consumain
timp (ex.Fig. 36, Fig. 37), dar exisb n d situdid in care funddide sunt vizibile la suprafél
terenului {nk!"ete cca. 50 m) (eXig. 8, Fig. 9, Fig. 12, Fig. 15, Fig. 16, Fig. 17, Fig. 19, Fig. 20,
Fig. 21).

12



2.5.2Suprastructura

Suprastructura tuturor tipurilor de case tridtiale investigate au ca subsistem comun
cadrele din lemn, acestea fiind diferite prin varietatea materialelor de unhplciitkmida,
nuiele impletite+fmant cu paie,pci+pkmant cu paie. Pentru casele vechi (>-30 ani),
esefiele de lemn partdfie in proportfiHasemnttoare: lemn de esé@imoale (£ iRbase - brad,
molid, pin, etc.JHlemn de eséiitare,in special lemn de foioase (stejar, &al¢cgarnity, dar
‘Hnuc, ulm.in tehnica tradiénal, lemrul dup ttiere erallsat ¢ se usuce cca-2 luni, Inainte
de prelucrare#iutilizarea lui ca element de constiidgin acest fel erau evitate fenomenele de
contraCiH(criptturi, deformaiini “ldle).

Elemente verticale (@pi) erau &ézate la interséld peréltor, la limita golurilor de U 'H
ferestre, cu rolul de borddjmpreu. cu elemente orizontale, care aveau rolul de grinzi,
inchizand cadrele la partea superibaPentru perélungi, se prevedeati elemente verticale
(stlpi) intermediare, la o distddde cca. 3m. Cadrele erau con@@wite in planul lor prin
intermediul unor elementaclinate la unghiuri variindn generaliintre 45-60°, amplasatén
special la cotrile inferioare ale panourilor de pdtilarlin zonele golurilor de ferestd uH
(ex. Fig. 38, Fig. 39, Fig. 40, Fig. 41). Dimensiunile elementelor @pi, grinzi, contra@ntuiri)
variazin i ntervalul 10x10 cmél5x15 clanideltx20e
cm,in special pentru &fpi 'Hgrinzi cu deschideri marin structura plakkelor. Aceste elemente
erau fixatedmbinatein soluld cu cep, chertare, cuie (ascuridspau scoabe metalice, care aveau
rolul in principal de fixare temponraring. participau’hila o créiere semnificatik a rezisterei
Tmbintrii, deja realizate cu cep sau chertéfsau cuie (exFig. 42, Fig. 43, Fig. 44).

Fig. 38 Fig. 39

i .z.w,J,i:‘!’

appm———_ay
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Fig. 47 Fig. 48
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Fig. 49 Fig. 50

Observalé: Tn cadrul investigdgi s-a putut identifica o cdscu structura mid, avand
regim deintl"ifhe demisol, parter, etdjl mansardl (Fig. 45, Fig. 46), avand stil arhitecturaHi
constructiv, similareu cele ale castelului PéfeAstfel, structura demisolului este din ptatr
structura parterului este din £tk de érkmidk simpk, iar structurile etajuldiimansardei sunt
de tip structut tradildnak in cadre de lemit zidkrie de umplutut din crkmidta. Plaftdéele
sunt din lemn, iar scaraestendi b et on, p r wtdrier bneilstri middéeldin lzenant L

Tn Fig. 47, Fig. 48, Fig. 49 H Fig. 50 se pot observa toate detaliile de dispunere a elementelor
din lemn (montaficontravantuiri) 'H detalii deimbinare specifice celor tra@inale.

2.5.3Subsisteme nestructurale

AcoperiHrile caselor tradidnale sunt de tippdrpante (simple, pe smae, cu macaz simplu
sau dublu), cu structudin lemn, rezemate pe pé#structuralifinvelitori de tiphhdrilt, 'HY
“ldla ceramit& (invelitori originale/initdle) 'H tablk (invelitori aplicate ulterior ca sold
modern. de refacere a acestorax(€ig. 9, Fig. 16, Fig. 17, Fig. 21, etc.). Acopeitilirile erau
construite majoritatetn patru apel mai rarin dow sau mai multe ape (pentru acajrile
complexe) Fig. 8, Fig. 15, Fig. 29, Fig. 45). La nivelul acestora erau piteute elemente cu rol
de ventiare’Hluminare a podurilor (lucarn&yminatoare) (exFig. 22, Fig. 23, Fig. 30, etc.).

Pridvorul/prispa/cerdacul reprezint. un spad deschis, peste care era extins acokeri
casei (exFig. 12, Fig. 15, Fig. 17, Fig. 20, Fig. 21, etc.),a@nd rol deodihh / r ecr eer e pe
zilei, diferite activit. i"pk timpul verii, printre caréitorsul lénii, practicat de femei.

Pardoselileerau realizate fie dinkpnéant’iibalegd e v aci s &ou/ ocladp i(sidu p e
din lemn (sénduri aplicate pe grinzi de lemn), sub care se realiza o umiptlgytmant Hsau
balast, sau chiarserealzan st r ato.de ndl i peal

Planteeleerau realizate estusiv dinimpletitut.  dug nugele sathpci (Fig. 51), sau chiar
sa@ndut ingust, aplicate pe grinzile din lemn, peste care se aplica un strat de terdmiial
ptmant. Plartdéele caselor boieHe (ex. Fig. 15, Fig. 22, Fig. 23, Fig. 24, Fig. 25) e rcaeudinf t
nuiele Hpci sau sénduriinguste pste care se realiza’edturk din cl"Hsau $rmt, 'Hapoi se
aplica o tencuialdin mortar de vatifsau ipsos.

15



Fig. 51

Tampltria era realizat exclusiv din lemn. De asemenea, multe case tdawdile prezirk
‘H unele elemente derative (la nivelul elementelor de sttéd, pazie H sageac), care
accentuau frumu8ea estetica casei (exFig. 52, Fig. 53, Fig. 54, Fig. 55, etc).

:

Fig. 54 Fig. 55

2.6 Degradtri structurale/nestructurale specifice

Cauzele principale ale degtatfor caselor tradidnale suntprobleme ale terenului (tas
difererildte, alunetri produse lentin timp), degradarea fundidor din piatt, degradarea
Tnvelitorilor ‘Ha structurii acopeHrilor, varididle de umiditate (putrezirelemity t emper at u |
linghékHlezgh&fcrtpare lemn)atacul biologic al lemnului (diferite tipuri de ciuperci, bacterii,
insecte, carii, etc.);Hnuin ultimul rand 'H probabil cauza principal e st e aintwngphi j en™H
omului (lipsa unei mentenaicorespunizoare ca urmaréa unei neputitel financiae, etc.),
o parte dintre acesadiind abandonate.
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Tipurile de degraldi identificate la casele traidnale sunt:

- tadri difererildte ale terenului din amplasaméitiegradyri ale funddH i | optturi( cr Lt
dislodri ale pietrelor, (exFig. 56, Fig. 57, Fig. 58);

- degradarea elementelor din lerfita elementelor de umpluturputrezirea lemnului,
erodarea elementelor de ki i ckrimizi friabile, putrezireampletiturilor din nuele,
dislocarea elementelor de &, a gmantului de umplutut, atac biologici carii,
ciuperci, licheni/mibghi, ckparea lemnului, dlocarea tencuielilor (exig. 59, Fig. 60,
Fig. 61, Fig. 62, Fig. 63, Fig. 64, Fig. 65);

- criptturi Inclinatelerticale, colaps pddl/total la nivelul perdtbr structurali
(ex.Fig. 66, Fig. 67, Fig. 68, Fig. 69, Fig. 70, Fig. 71, Fig. 72, Fig. 73, Fig. 74, Fig. 75, Fig.
76);

- degradarea structuiiil invelitorii acoperHirilor (ex.Fig. 76, Fig. 77).

e e s = BN 1541 2 e A

17



18



Fig. 70
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3. Calibr area modelului cu resorturi pentru experimentele deja
realizate in Japonia

Model ul cu resordapaciptraotpaus Isa mudeplblrd)l at er a
“n regim monotonic pentru un perete cu schel
din componen™a model ul ui este definit empiri
sau ‘n paralel a fost deperetes descfisin detalizfbs. mnui e x
aceastt primk fazt a model ul ui, definirea e
experi mente c¢cOt mai simple posibil, astfel
mu Hi speciali Hti. Configura™ a model ul ui <cu
cu detaliile de construc™H e pentru peretele
de asemenea, pot fi schiinpboarttea ntAc,e adsattto rfiltetx i\
"mbinare-uHiuia ulmpyadturil or, chiar Hi "~ n cazul

3.1 Cncercarea statict ciclict pe peretel
3.1.1 Specimen cu un panou de zidtrie

Cncercthbri staticeteal per pa&mte édnh singuw paooatdin r d & hit
zidtrie cu di me Rig 78Wmeaptd&/]. Jpecenenal cdnsderat pentru acest
studiu(TFM-CH)a avut ~ mbi n(crosshapng).iLemnud & festredveoodepinus
silvestris, gle tip dulam, importatdin Finland. Al egerea a fost fLcutt
propriett™ |l e glulam nu variazt foarte mult

proprietttHig edeaclesmmo)| au fost reali zate "~ nc
compresiune perpendiculart pe direc™H a fibre
cu resorturi. Cbkrtmizil e au f ®850%k100x6@ enini z at e
(~8.3:4:2.4 in.)H cu reHeta de mortar conform cl L£di
(cimentvarnisip). Raportul apa/ciment+var este/8/2[16.Pent ru cl £diri |l e vec
mortarul este in principal bazatpevar,plg nt r u ct acesta dureazt c Ol
pentru testele de | aborator, o cantitate mi
atingerii clase{4]. Aceastt "~ ncercare experi merctoalttr i & udHi
unui panou de umpluturt din zidktrie “n compo
modul " n care se face transferul for Hei vert
L L 20 1140 , 300,
FD ] 10 [
¥ 15 870 14*5 /Diameter 14 mm
&1 | WECHH
N I I I ] oy
D)= 2 —— —
E I"II”III\I
8% I"II”III\I
I"II”III\I
I I |
R gh- I"II”III\I
1t D, - | 300 qjéqb 200 2.* 300 ,
D, = 1D, j 1740 ;
Fig.78 Conf i gur a Hii BFM<H stanigyitiedimensiunile aferentédreapta[37]
Speci menul a fost supus | a(Fid. 88)c A fost atilizat "~ n p |
protocol ul d e CUREEILQalteehpeptrucadreadim tbmii2@). Deplasarea de
referiap,HLost folositt consider ©nd 0683Buadi i | e
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deplasare lavéaf].Ca def or ma™Hi e apl i ciadfas, teifloiramat’Hi ap
anulafenomenul de basculare d ar 'Hi de Hip laisfttf e'ln a” mluit retar io,b s
la for™Ht atpeteotaeleuipurti ind calculatt cu urm

] (1)

Unde D1, D2, D3, D4s u n't depl astrile mbsurate 'Hi p oz
repr ez Eig 18ésthtigy. "~ n

a 1 arl

Speci menul este rezemat pe o grindt de o0 He
pe direcH e verticalt Hi cu di sp@ig.v9. Foee™Hde b
verticalt a fost aplicatt prin intermediul u
Fig.79Pe tiran™Hi , 4 mkbrci tensometrice au fost
a fost de 30 kN.

~ Out-of plant

restrainer bea

: Hold-down
Lateral \ . %" ot g oo M Lateral
restrainer I/ : restrainer
Fig. 79 Test setup for wall specimgB7]

Rezultath "~ ncerctrii ~ n [KNeEHdeptasargmm]e uhbor dHEig t at er &
80.Cn acest capitol doar curba " nfR&uotitwhlaren:
probl eme de deadibllpa dupgl uceldoar "~ ncitrckhri “n
Comportarea peretel ui prezintt creHterea ri
“"ncerctrii, |a 100 mm deplasare, momemtt | a ¢
degradbtri |l ocale de compresiune perpendicul a
de umpluturt din zidtrie.
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3. 1.

Dimensiunile cadrulu

2

Lateral load [kN]

150

Fig.80Cur ba

Speci men
di

n

cu

emn 'H

panouric u
| e mn, ranforsate
alese “n func™i e de
pentru acel eaHi
O for™L verticalt de
di stribuitkt pe partea
superioart din | emn cu
acH oneazt pe un perete
g [ ] [ ] [ ]
g | |
I 7 I 7 I ; | I 7 I 7 I i I
1 I I 1 I 1 1 I
I | I I I I
I I I | I I I I
§ I - I . I . I I . I . I : I
I | I I I I
] ] I | I ] I I
I I I I I I
8 ‘I\I I : I 0 | I ; ‘I\I I N I
N g
771 ‘ I I I I I I I I
I I I ] ] I
I I I I I I I I
I | I I I I
I ] I | I I ] I
§ I L I L I L 1 I L I L I L I
I 1 I I I I
I I I I I T T I
I I I I I I
I . I ; I : | I ; I ; I 0 I
IEd
300 Jznﬂb 900 120 900 ;2“* 00,

2760

Fig. 81: Dimensiunile specimenului de perete
considerat Tn calibrareaodelului cu resortufil6]

22

60

hol

Displacement [mm]

patru

hi BFM€H et i ct a

panour i din

zidtEri

[ ump | uFig.ust, aviarm mpatris u n t
acel eaHj37.¢ig.B2pc teel ing i ¢ imbdrenale cadrul@dinp r i n
¢ & mn (e0.24in.y and®0 mm (~3156 ilujigime me t r u

superioart a
Hur uburi
I

hol
de

a

a

di sponi bilitatea
cpua i, t aat  a slt a [digd re"Himi tntait et @ar

k N

f ost

Ac
parterul

Fig.82Cmbi naril e

Huruburi

a |l [&6]

mat er i

aplicatt
speci mer

eastt
une.i
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== =3 100 O O 0 0 0 B =
S : =
D:p D iy
= | || L[ [ ==
Fig. 83 Setupu |  “ n ¢(s@ngx'Hprotodold de ~(dreapta[Et6Rr e

Speci menul a demonstrat o cHPKNE266@0tHbHO | a f o1
rigidit atoe34 kNfrad (#14005tb/ideal cul at £t ca secantt | ¢
deplasarea letr al £ corespunzttoare ce Fid Bdexree zp mitrt
comportarea histeretickt a specimenul ui, “n ot
(rad).

150 +

100 -

Lateral force, F [kN]

-150 -
Displacement at the top, D [mm]

Fig.84 Curbahi st eretict a specimenul ui S2

Diverse motive au condus la fracturarea timpurie a grinzii de sus din lemn, precum sistemul
de aplicare al f or "He i verticale (" ncktrcarea
material (noduri) sau imbinleprin chert are ce reduc secH unea,

Degradtril e 0804 rad p-@ Woudtiftfatiduipttt f enomenul ui de
perpendiculart pe direc™ a fibrei ®aneulile ment e
di nrigsadt separat de cadrul din Il emn “"nct de |
st fisureze cu pan o003 rad (~0.5%ddrifgaaip panoul die stihga s |, du
j 0s @O0rad (~1% drif)fCn ur ma -‘aputueabsed uniuplift @mnificativin
“mbi nktr i | (enaxind afbst30 rona).D e Hi zidbtria a -puresdtimsent at

vizibil de |l a un captt | a ce0.d2 rad (+2% aiift), pan o u
corespunzttoar e 9UkNéE-21800dth)p e oluati d realdee diemp | ut ur
st confere rigiditate sistemul ui HRe zikts tde s Hp
mortarul ui are o 1Importan™Ht majort deoarece
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disipareaprer gi e “n rosturile de mortar p
Acesta este modul i deal de rupere pe
mari (mai maride0.016 rad/ ~2.6% drift).

For "Ha vertiialafostde® kN (+1858¢I)d arniaHcr escut direc
cuuplifrtul din “mbinktrile de | a partea de jos Hi
de for™HL axialt este preluat de padmoamni | e di
Este cunoscut faptul c¢ct for™Ha axialt are o i
a zidtriei, ma i ales | a sisteme SLUZ, unde f
rupere caracteristic, de lunecare in rost.

rin fisti
ntru SLLI

3.2Modelul cu resorturi

Resorturile sunt pozi H onate "~ n serie 'Hi
mecanice din experimentele prezentate sumar
[4]. Rigiditatea ebh i v a,IKegrilate st e rigiditatea sistemul ui
rigiditt™H | or echivalente din toate tr.ei ram
Pentru fiecare ramurt a model ul wlabresorti gi di t at

Pentru fiecare componentt a modedldeplasare, cu r
fie prin experimente del eninc}t adeeegiHmiodanddr
comprimatt din zidtrietHc (Mmbcopaoeereéianskt &mmp
rigiditet™i I e ini ™ alt 'Hi plastict au fost ob
a peretelui SLUZ

Cn baza rezultatelor experimentale [ Hi nut e

H respecti v, un s peci[bbgeementele madéluuucu E@esoMtUD U r | |
au fost identificate Hi p-ennhira-depéeadlee, acho
cu experimente pe materialesausuh s amb |l uri , sau, dact acestea
teoria mecanici. Hi a rezisten'™Hei -depldsaea i al el

aferente vor fi prezentate in continuare.

3.2.2 Cadrul din lemn (Kjoint)

Curba-déprddkare a cadrul ui din l emn f Lrt

experi ment e l(Rgr85 girecaré arbzultaticurda momentire pentru Tmbinarea

prin chertar¢Fig.86).Cu v al ori |l e momentelor de | a “mbint
care au fost considerate pentru calcul, sinm

calcul ate pentru pertcrau ea s o ®IHp n &Qff bumaiHniet iedeet
rotire( d ) .

24



—CH-1

12 —CH-2
CH-3
10 —CH-4
¢ —CH-5
é CH-6
= 6
4
2
0
0 0.05 0.1 0.15 0.2
0 [rad]
Fig. 85: Setupu | "ncerckrili Fig. 86: Rezultatele experimentului pe imbinare
Tmbinarea prin chertare (M-d)

Datoriltki fatptruotirea " n “mbinare este dire
prin multiplicarea cu “ntl H mea, rezultt dep
pentru cele trei “"mbinkri de | a baza cadrul u

—Experiment S1 ; —Connection test

20
10
z (/)
= )
= . A ; ‘
2-300.00 -200.00 £14 H,// 100.00 200.00 300.00 400.00
«
: // {
®
-]
-20

-30
Displacement, D [mm]

Fig.872Cur ba " nftHurttoare determinatt din experir
cadrul din lemn ftrt umpluturi

3.2.3 Lemnrmortar (Km-t)
Rel a™i a dintre m¢rigitsgafosHic | ueiton " Qadiedenhia) cu

fost definitt prin i (Figy. es preeedtataifle]. Avérxdtinevédere pe n
i poteza ca panoul di n izd dptlraisear eae reozuvelHtaa LcC di
l emn Hi mortar, pe direcH e verticalt, a fost <co
fiind inclust direct “n deplasarea totalt | a vOr
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(0.3 MPa ——0.16 MPa

Z
X
o 30
o
S 20
T
Elo
S 0
0 5 10 15
Displacement at the top [mm]
Fig. 88 Test de material pentru Fig.89.Re | a "Hi-merfeetp lad ¢ 0
determinarea aderen’ utilizatt “n model ul
sub efort normal constafit 6] mortarlemn( pentru dout ni-
0. 3 'Hi 0.16 MP
3. 2. 4 Cortar rtkibng L
Rel anGfiare t r t mi dt a f ost i ncl ust THi det er mi na
[16] (Fig.90).Depl|l asarea rezultantt din |l unecarea di
depl asarea |l a vOrf a peretelui, Hi astfel, r

la nivel global, pentru tot peretele.

Fig.900Test el e de mat dintiemdrtariicetnrt tr coisthigadir ef(ofedgiia
efort normal constarjtL6]

Av©nd “'n veder e ctL di stribu™ a f or "Hei axi e
considerate ddu ni vel e de efort nor mal constant, a
materiale, d€.16 MPaH 0.30 MPa Fig. 91). Nu m&t r u | de rosturi de mor

s

considerare n modeul ,e parteCstu pduen @redz i cskt eunnt pcadnt o
aici e un rost.
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