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STRONGPA Obiective

1. Stadiu cunoasterii
- investigare in teren extinsa
- Identificarea detaliillor constructive

2. Program experimental
- constructia specimenelor pentru incercari (pereti si imbinari traditionale)
- incercari pe imbinari (la incovoiere si tractiune)
- Incercari experimentale pe pereti neconsolidati
- incercari experimentale pe pereti consolidati
- analiza rezultatelor

3. Diseminare

4. Concluzii
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1. Stadiul cunoasterii

Investigare in teren extinsa — dr. inginer (lector universitar) Mihai NISTE




1. Stadiul cunoasterii

Identificarea detaliilor constructive — dr. inginer (lector universitar) Mihai NISTE
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1. Stadiul cunoasterii
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1. Stadiul cunoasterii

Identificarea detaliilor constructive — dr. inginer (lector duniversitar) Mihai NISTE
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1. Stadiul cunoasterii

Investigare in teren extinsa — Arhitect Marina GINGIROF
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1. Stadiul cunoasterii

Identificarea detaliilor constructive — Arhitect Marina GINGIROF
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1. Stadiul cunaterii
|dentificarea detaliilor constructive
— Arhitect Marina GINGIROF
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1. Stadiul cunoasterii

Concluziile primei activitati

Tipul 1 — umplutura de Z|dar|e T'pU| 2-impletitura  Tipul 2 — impletitura
de caramida de pamant de nuiele (verticala) de nuiele (orizontala)

g

Tipul 3 umplutura de pamant Tipul 4 — umplutura Tipul 5 - umplutura de
cu paie in leaturi orizontale de busteni orizontali zidarie de BCA
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1. Stadiul cunoasterii

Concluziile primei activitati

Casa in paianta cu structura pe schelet din lemn si umpluturi din caramida tiganeasca

legata cu mortar de pamant
Tipul 1
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1. Stadiul cunoasterii

Concluziile primei activitati
-V . 'i ,.1’ 4

Casa in paianta cu structura pe schelet din lemn si uluturi din impleiturii de nuiele
Tipul 2 12



1. Stadiul cunoasterii

Concluziile primei activitati

=

Casa in paianta cu structura pe schelet din lemn si umpluturi din pamant amestecat cu
paie si leaturi orizontale
Tipul 3

13



1. Stadiul cunoasterii

Concluziile primei activitati

Casa in paianta cu structura pe schelet din lemn si umpluturi din barne orizontale
Tipul 4
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1. Stadiul cunoasterii

Concluziile primei activitati

!

T3 LAN
tRyl
? TN

VT
e
X
w

8
i
5
i
R
@

| T
!!

&
=t

[=EA

=

Casa in paianta cu structura pe schelet din lemn si umpluturi din zidarie de BCA
Tipul 5
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1. Stadiul cunoasterii

Concluziile primei activitati

d .Y
iy
Tipuri de imbiniri traditionale (dulgheresti)




1. Stadiul cunoasterii

Componentele structurii unei case in paianta

o A ) 1
Imbinari In cuie

Sy sy

Diagonale o
imbiniri : 5
prin chertare :




1. Stadiul cunoasterii
Componentele structurii unei case in paianta
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si Folclor, Brailoiu, C., Ed.; Editura Etnologica: Bucharest, Romania, 2019. (In Romanian)
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2. Programul experimental

Cum simulam un cutremur?

Prin experiment static

1 T ©

@ Cadru de reactiune

@ Bare de otel

pretensionate
@ Placi metalice

@ Grinda de reactiune

O>% (5) Presa verticala

@ Presa orizontala

@ Elemente pentru

glisare
Pantograf
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2. Programul experimental




2. Programul experimental




2. Programul experimental
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2. Programul experimental

De ce facem experimente?

 Pentru a vedea comportarea la cutremur a diferitelor sisteme structural ce
compun o casa

 Pentru a putea face evaluari (estimari despre cum se vor comporta la un
cutremur urmator) pe case similare

« Pentru a realiza modele numerice care sa reproduca cat mai fidel
comportarea caselor la un cutremur, astfel incat sa nu mai fie nevoie sa
facem experiment pentru orice casa (ar fi costisitor)

« Romania e zona seismica



2. Programul experimental

Constructia specimenelor pentru incercari (pereti si imbinari traditionale)

Inginer (Costin TARSOAGA) Arhitect (Daniel MOCANESCU)
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2. Programul experimental

Provocari

Lemnul sa fie Lemnul sa fie calitatea A (daca solicit
uscat (<14 % C20 clasa de rezistenta nu stie nimeni

umiditate) ce cer)

25



2. Programul experimental
Constructia specimenelor pentru incercari (pereti si imbinari traditionale)

)
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Tipul 1 — zidarie de Tipul 2 — impletitura Tipul 3 — leaturi orizontale
caramida tiganeasca de nuiele (orizontala) umplute cu pamant cu paie
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2. Programul experimental

Constructia specimenelor pentru incercari |
(pereti si imbinari traditionale)

(B

O o, 4]
§ X \é' s )

Tipul 4 — umplutura Tipul 5 — Imbinare prin
din busteni orizontali umplutura de BCA chertare e
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2. Programul experimental
Incercari pe materialele componente (la compresiune si incovoiere)

~ 3 il
v — v |
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2. Programul experimental
Incercari pe imbinari (la tractiune)

Imbinare cu cep lung, festa

Imbinare cu o] [T
cep lung, cu M
13 goluride .
10

Force, F [kN]

Ln

executie —cr
CaT

4T
_____ —DIT

J120] 455

Displacement, D [mm]

Incercare la
tractiune pe
imbinarea cu cep

uT
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2. Programul experimental
Incercari pe imbinari (la incovoiere si tractiune)
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2. Programul experimental
Comparatie cu alte incercari pe imbinari (la incovoiere) realizate in Japonia

Momentul maxim = 1.5 kNm

1/60 1/30 1/15 / 1/7.5 rad.
MKN-m) 24 \ | | \

-0.06 - , ) 0.02 004 006 008 01 012 0.4
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Post

—

Bratul

O = rotirea [radiani]  [RAREEREEY B (fortei

—

Momentul = Forta * Bratul fortei

Incercare la tractiune pe imbinarea cu cep

Tenon Dowel hole

Mortise

l Beam
(Groundsill) ZOOJ:
Dowel R

>

Momentul maxim = 3.7 kNm

Moment, M [kNm]
(#5] = n [=2)

(]

0 0.1 0.2 0.3 0.4
Rotation, O[rad]

Incercare la incovoiere pe
imbinarea cu cep lung (de jos)
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2. Programul experimental O oV G ) D B e

(3) Vertical post (@) Diagonal bracing 150
Incercari ciclice statice pe pereti neconsolidati g“' / T
0o F
@ Reaction steel frame . 2 . U
@ @ @ PC steel bars ) o
° ) e (3) Steel plates - .'i: o &
® @ @ — ® (4) Reaction steel beam = 230 basf
DE)Z] ‘ ; ‘ @% @ Vertical jack Fig. 1. Main timber Fame of the wall specimens
(?) @ Horizontal jack
@ Linear guide sliders R. — Dhl- Dh2 B Dvl- Dv2
2400 mm Pantagraph ’ H W
3 Dhl N (vertical load)
3
Q1
Test setup
H
Dvl
— Dh2 _
; - k
Loading protocol conform EN 12512 Measurement

uT
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2. Programul experimental
Curba histeretica

5y =0.0136 rad =30 mm =1.00 ¢

Enve S4-

Honzqgntal Load [ki,

Shear angle [rad]
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2. Programul experimental
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2. Programul experimental

Incercari pe pereti neconsolidati — fara umpluturi
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2. Programul experimental

Incercari pe pereti neconsolidati — cu umplutura de caramida tiganeasca — Tipul 1

Lateral force Qj, [kKN]
Lateral force Q;, [kN]

Lateral force Qy, [kN]
Horizontal Load [KN]

50 L
Shear angle R [rad] Shear angle [rad]

Andreea DUTU. Technical University of Civil Engineering Bucharest EE;









2. Programul experimental

Incercari pe pereti neconsolidati — cu umplutura de pamant cu paie si leaturi
orizontale — Tipul 3

S5-a S5-b

Lateral force Q, [KN]
Lateral force Q;, [kN]

50 L
Shear angle R, [rad] Shear angle R [rad]

Lateral force Qy, [kN]
Horizontal Load [kN]

0.00 0.02 0.04 0.06 0.08 0.10 0.12
Shear angle R, [rad] Shear angle [rad]
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Lateral force Q,, [kN]

2. Programul experimental
Incercari pe pereti neconsolidati — cu umplutura de nuiele — Tipul 2

S6-a

“Shear angle [rad]
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3
N=]
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Shear angle R, [rad]
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——563 60 1 ---Type 2-2
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E 40
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330 f A
Sl StrongPa
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10+ 47 \ -
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0 e e |
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2. Programul experimental

Incercari pe pereti neconsolidati — cu umplutura de busteni orizontali — Tipul 4 si
umpluturade BCA - Tipul 5 S8
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Tipul 4

Andreea DUTU. Technical University of Civil Engineering Bucharest ¢/



.

'u\l-*













2. Programul experimental

Analiza rezultatelor

— —Typel-1
60 — Type 1-2
I ---Type 1-3
: — - Type 1-4
0+ e s Type 2-1
- = =Type 2-2
— —Type 2-3
é40 — - -Type 2-4
ks
8 —Type 3-1
—
= - = =Type 3-2
€ 30 , =~ Type3-3
= | — - Type 3-4
a Yp
—Type 4-1
20 ---Type4-2
Type 5
10
0O
0.00 0.02 0.04 0.06 0.08 0.10 0.12

Shear angle [rad]

Influenta tipului de umplutura
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2. Programul experimental

Incercari pe pereti consolidati — cu placute metalice pe pereti fara umplutura

Placute metalice

Horizontal Load [kN]
oo

Shear angle [rad]
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2. Programul experimental

Incercari pe pereti consolidati — cu placute metalice pe pereti cu umplutura - tip 3

30 +  —S53

95 L —S5-3-SMP

Placute metalice

Horizontal Load [kN]

0.02 0.04 0.06
Shear angle [rad|
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2. Programul experimental

Incercari pe pereti consolidati — cu scoabe pe pereti fara umplutura

Scoabe — ¢ 8

Horizontal Load [kN]|

0.00 0.02
Shear angle [rad]

0.04 0.06

Lo
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2. Programul experimental

Incercari pe pereti consolidati — cu scanduri diagonale metoda TRAROM - pe
tipul 1

TRAROM scanduri
diagonale

0.00 0.02 0.04 0.06 0.08
Shear angle [rad]
fal
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2. Programul experimental

Incercari pe pereti consolidati — cu tiranti metalici pretensionati — pe tipul 1

Tiranti metalici

Haorizontal Load [kX)
bk
=3

LR 00z 0 0,06
Shear angle [rad]
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2. Programul experimental

Incercari pe pereti consolidati — cu bucati de cauciuc reciclat — pe tipul 2

Cupoane de cauciuc
reciclat

Horizontal Load [kN]
—_— (3] 3
h (=1 L

S

w

=

f -
0.00 0.02 0.04

1
0.06
Shear angle [rad]

o ]
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2. Programul experimental

Incercari pe pereti consolidati — cu lanturi de soricei — pe tipul 3

—85-1

—85-1-SCT SS_a

Lanturi de soricel

Horizontal Load [kN]
s

0.04 0.06
Shear angle [rad]
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2. Programul experimental

Incercari pe pereti consolidati — cu banda de fixare — pe tipul 4

)
(=]

Banda de fixare

Horizontal Load [kN]

Shear angle [rad]
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2. Programul experimental

Incercari pe pereti consolidati — cu placute multicui — pe tipul 3

30 + —S85-3

25 | —85-3-SPMP

)\ Placute multicui

Horizontal Load [kN]
I
~

Shear angle [rad]

C
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2. Programul experimental

Incercari pe pereti consolidati — cu plasa sudata si mortar de ciment — pe tipul 5

120

S8

100

==
=]

Plasa sudata si mortar de
ciment

Horizontal Load [kN]
(=)
(=]

20

0.00 0.0 0.04 0.06

.02
Shear angle [rad]
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2. Programul experimental

Incercari pe pereti consolidati — cu plasa rabitz si mortar de ciment — pe tipul 1

oo O
(==

|
=

(=)
[=]

10 (reconstruit)

Horizontal Load |

Plasa rabitz si
mortar de ciment

Shear angle [rad]
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2. Programul experimental

Incercari pe pereti consolidati — cu plasa de plastic si mortar de pamant —
pe tipul 2

—S6-2PMClay

S I
L7 I - ]

Horizontal Load [kN]
(=]
(=]

Plasa pastic si
mortar de pamant

0.00 0. 02 0.04
Shear angle [rad]
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2. Programul experimental

Analiza metodelor de consolidare: cost vs. eficienta vs. compatibilitate

0 =0.012 rad ¢ =0.025 rad 5
—S2-SMP
14 4
12 f V\/\
10

(=21
|

Horizontal Load [kN]
o0

0.00 0.02 0.04 0.06
Shear angle [rad]

Eficienta solutiilor de consolidare la deformatia de 0.012 rad
Plasa de rabitz si mortar de ciment

Scanduri diagonale TRAROM

Plasa sudata si mortar de ciment

Banda de fixare

Placute metalice (la perete fara umplutura)
Scoabe

Plasa de plastic si mortar de pamant

Placute multicui

Tipul de solutie

| Tiranti metalici pretensionati

[ | Placute metalice
[ Cupoane de cauciuc reciclat
—

Lanturi de soricei de plastic
-100 0 100 200 300 400 500

Eficienta fata de peretele neconsolidat in procente %o
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2. Programul experimental

Analiza metodelor de consolidare: cost vs. eficienta vs. compatibilitate

0 =0.012 rad ¢ =0.025 rad —s
—S2-SMP
14 4
12 f M
10

Horizontal Load [kN]
=N %

0.00 0.02 0.04 0.06
Shear angle [radl

Eficienta solutiilor de consolidare la deformatia de 0.025 rad
Plasa de rabitz si mortar de ciment

Scanduri diagonale TRAROM

Plasa sudata si mortar de ciment

Placute metalice (la perete fara umplutura)
Scoabe

Banda de fixare

Plasa de plastic si mortar de pamant

Tipul de solutie

Tiranti metalici pretensionati
Placute multicui

Placute metalice

Cupoane de cauciuc reciclat

Lanturi de soricei de plastic
50 100 150 200 250

Eficienta fata de peretele neconsolidat in procente %

-100 -50

o
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2. Programul experimental

Analiza metodelor de consolidare: cost vs. eficienta vs. compatibilitate

Costurile solutiilor de consolidare
Solution

Plasa de rabitz si mortar de ciment
Plasa sudata si mortar de ciment
Tiranti metalici pretensionati
Scanduri diagonale TRAROM
Plasa de plastic si mortar de pamant

Banda de fixare

Tipul de solutie

Lanturi de soricei de plastic
Placute metalice (la perete fara...
Placute metalice

Placute multicui

Scoabe
200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800
Costuri in RON/un perete de 2 m lungime si 2.4 m inaltime

(=}
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3. Diseminare
Proiectul STRONGPa 2023 - PN-III-P2-2.1-PED-2021-1428

Workshop cu voluntari
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CE VOM FACE?

Activitatea 1 (15 si 18 septembrie 2023). Construim 2 pereti cu schelet din lemn,
impletitura de nuiele si pamant amestecat cu paie.

Activitatea 2 (noiembrie TBD 2023). Dupa ce se vor usca peretii (~2 luni), vom
face experimente (in regim static) care simuleaza actiunea cutremurului.

Activitatea 3 (noiembrie TBD 2023). Apoi doritorii pot participa la consolidarea

peretilor degradati in urma experimentului. o )
Activitatea 4 (noiembrie TBD 2023). Peretii consolidati vor mai fi testati la
cutremur inca o data.

Participantii vor ajuta la constructia peretilor si la consolidare, iar apoi vor putea

vizualiza experimentele aferente. ;\ \ e
BYANON ag @
: _ : o == fik
Numérul maxim de participanti este de 15. Locurile vor fi .~~~ ‘\ :
atribuite prin inscriere in regim primul venit, primul -© oy o 9
servit, pana Miercuri 13 septembrie, prin email, la O s\ il
adresa: andreea.dutu@utcb.ro e B 9\

pove)
LOCALIZARE: Laboratorul de incercari structurale (UTCB) ©

Andreea DUTU. Technical University of Civil Engineering Bucharlést
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Workshop cu volu
S6-b and S6-c
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Concluzii

Toate tipurile de paianta (cu toate umpluturile posibile au fost investigate)

Prin incercarile pe mai multi pereti cu caracteristici identice (mana de lucru,
materiale, setup) am putut observa cum variaza comportarea peretilor la forta
laterala

Comportarea materialului “pamant” este foarte greu de estimat atunci cand este
solicitat la compresiune/intindere, insa utilizat in ansambul unui perete,
comportarea la forta laterala poate fi estimata

Imbinarile dintre diagonal (paiante) si stalpi/talpa sunt foarte importante, insa
chertarile ce reduc sectiunea stalpilor nu sunt recomandate deoarece ele produc
cedarea stalpilor (mai ales marginali) la incovoiere.

Diverse solutii de consolidare au fost testate, impartite in categoriile: uscate si
umede. Cele cu ciment au rezultat cele mai eficiente in termeni de rezistenta la
forta taietoare, insa si metoda TRAROM (scandura diagonala) a avut rezultate
excelente, iar ea poate fi considerata compatibila cu materialele naturale

Andreea DUTU. Technical University of Civil Engineering Bucharest
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Directii viitoare

Pregatim o carte in care explicam in detaliu abordarea reabilitarii/consolidarii unei
case in paianta (o vom publica anul acesta si 0 vom anunta pe site-ul proiectului
(TFMRO.UTCB.RO)

Sunt necesare cercetari avansate pe subiectul compatibilitati de materiale si
durabilitatea lor

Mai multa diseminare

Avem implementate cursuri in romana (Master TMLC ani 1) si engleza (Micro-
Credential) legate de case traditionale la UTCB si, respectiv, in alianta EU-Conexus

Avem o colaborare cu Scoala de la Bunesti care se ocupa deja de ateliere cu
activitati legate de constructia caselor traditionale

Activitatile de diseminare vor continua, pe masura cererii din piata

Suntem disponibili (UTCB) pentru consultanta tehnica pe subiectul tehnologiilor de
executie si evaluarii seismice a caselor traditionale in paianta

Ne dorim mai multa colaborare cu societateal!

Andreea DUTU. Technical University of Civil Engineering Bucharest
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Directii viitoare

* Prin urmare, va rugam sa ne ajutati cu un feedback prin completarea urmatorului
chestionar (are 13 intrebari si dureaza 3 minute):

https://forms.office.com/e/NNRc|8pL9V?origin=lprLink

Andreea DUTU. Technical University of Civil Engineering Bucharest & ‘


https://forms.office.com/e/NNRcj8pL9V?origin=lprLink

Va multumesc!

andreea.dutu@utcb.ro

tfmro.utcb.to

Q&A (daca aveti intrebari, va rugam sa ni le adresati
acum sau pe email)

o TaY
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